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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Zerklei- 
nern und Granulieren von Schlacken, bei welchem die schmelz- 
flussige Schlacke mit einem Treibstrahl in einen Granulierraum 
ausgestoSen wird sowie auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens. 

Zum Zerkleinern und Granulieren von Schlacken ist es 
bekanntgeworden, flussige Schlacken in einen Schlackentundish 
einzubringen und mittels eines Treibstrahles in einen Granulier- 
raum auszutragen. Die flussige Schlacke wurde hiebei zumeist mit 
Dampf oder Hochdruckwasser in den Granulierraum ausgetragen und 
beim Austritt in den Granulierraum zerstaubt, wobei im Granu- 
lierraum eine rasche Abkuhlung, beispielsweise durch Beauf- 
schlagen mit Hochdruckwasser oder durch Einbringen von Kohlen- 
wasserstof f en, vorgenommen wurde. Aufgrund der rheologischen 
Eigenschaf ten flussiger Schlacken mu£ten derartige Schlacken auf 
relativ hohe Temperatur erhitzt werden und es miissen zur Erzie- 
lung eines entsprechend fein zers taubenden Strahles auch Randbe- 
dingungen in Bezug auf die Basizitat der Schlacke berucksichtigt 
werden, wenn eine hinreichend feine Verteilung und damit eine 
hinreichend feine Zerkleinerung ohne nachf olgendes Mahlen 
gewiinscht wurde. Ein Optimieren der Schlackenzusammensetzung im 
Hinblick auf eine moglichst feinteilige Zerkleinerung und Granu- 
lation stellt somit notwendigerweise einen KompromiS in Bezug 
auf die moglichen Schlackenzusammenset zungen dar, wenn nicht 
uberaus hohe Schlackentemperaturen gewahlt werden sollen. Hohe 
Schlackentemperaturen wiederum bedingen einen hohen VerschleiE 
der Feuerf estauskleidung des Schlackentundish. 

Um eine raschere Zerteilung derartiger flussiger Schlacken 
in einen nachf olgenden Granulierraum zu erzielen, wurde bereits 
vorgeschlagen Gase in die Schlacke einzutragen, um auf diese 
Weise das Schlackenbad mit Gasen zu sattigen. In der Regel 
wurden hiezu Inertgase eingetragen, wobei Sauerstoff zumeist nur 
in dem AusmaS eingesetzt wurde, welches erforderlich ist, um* 
sicherzustellen, da£ eine vollstandig oxidierte Schlacke vor- 
liegt, welche beim nachf olgenden Beauf schlagen der flussigen 
Schlacke mit Hochdruckwasser die Gefahr von unerwunschten Explo- 



Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein Verfahren der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, mit welchem es gelingt die 
Zusammensetzung der Schlacke und insbesondere die Schlackenbasi- 
zitat in weiten Grenzen zu variieren, ohne die Vorteile einer 
raschen Zerkleinerung und eines raschen Granulierens der 
Schlacken zu verlieren und gleichzeitig die Moglichkeit ge- 
schaffen wird, die fur die Rheologie der ausstromenden Schlacke 
erf order lichen relativ hohen Temperatur in besonders wirtschaft- 
licher und einfacher Weise zu gewahrleisten, ohne da£ dies zu 
einem erhohten VerschleiS von Feuerf estmaterialien im Schlacken- 
tundish fiihrt. Weiters zielt die Erfindung darauf ab, die Zer- 
kleinerung und das Granulieren mit kleinbauenden Einrichtungen 
so zu fuhren, da£ ein nachf olgendes Mahlen entbehrlich wird, 
sodaS unmittelbar eine hinreichend feine Korngrc-Senverteilung 
der erstarrten Partikel erzielt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe besteht das erf indungsgemaSe 
Verfahren im wesentlichen darin, daS in die schmelzf lussige 
Schlacke Gase, insbesondere Luft oder Sauerstoff zur Ausbildung 
einer Schaumschlacke eingetragen werden, daS die Schaum- 
schlackentemperatur durch in die Schaumschlacke eingebrachte 
Brennstoffe, wie z.B. Kohle auf Temperaturen von Qber 1350° C, 
insbesondere 1420° bis 1680° C gebracht wird und daS die Schaum- 
schlacke in einen Granulierraum ausgestoSen wird. Dadurch, da£ 
nun bewuiSt eine Schaumschlacke ausgebildet wird, wird zunachst 
das spezifische Gewicht der Schlacke wesentlich herabgesetzt und 
insbesondere auf etwa 1/10 des ursprunglichen spezifischen 
Gewichtes der kompakten Schlackenschmelze verringert. Bei der 
Ausbildung einer derartigen Schaumschlacke entstehen geschlos- 
senporige Strukturen mit einer BlaschengroEe mit Durchmessern im 
Bereich von Milimetern, wobei derartige Schaumschlacken durch 
entsprechendes Einbringen von Scherkraf ten, wie beispielsweise 
durch Einblasen von Gasen uber porose Spiilsteine sowie durch das 
Einhalten kritischer Temperaturbereiche in Abhangigkeit von der 
Schlackenbasizitat mit geringem Aufwand erzeugt werden konnen. 
Wesentlich ist, daS Temperaturen uber 13 50° C und insbesondere 

jcrukcurallen Eigenschaf ten von Schaumschiacken diese Temperatur 




im Inneren der Schaumschlacke leicht erzielt werden konnen und 
gleichzeitig ein Temperaturgradient zu den Randbereichen des 
Schaumschlackenvo lumens aufgebaut werden kann. Die erf orderliche 
Tempera tur kann in derartigen Schaumschlacken durch Einbringen 
fester Brennstoffe in die Schaumschlacke auf rechterhalten 
werden, welche gemeinsam mit dem eingeblasenen Sauerstoff im 
Inneren der Schaumschlacke unter Ausbildung der Schaumschlacke 
verbrennen und auf die Art und Weise gleichzeitig die hohen 
Schmelztemperaturen gewahrleisten . In einer derartigen Schaum- 
schlacke kann nun die gewunschte Schlackenzusammensetzung in 
besonders einfacher Weise eingestellt werden und es konnen feste 
Additive, wie beispielsweise CaO, AI2O3 und SiC>2 zur Einstellung 
der Schlackenbasizitat auf einen Wert von bevorzugt 0,8 bis 1,3 
in der Schaumschlacke zugesetzt werden. Es gelingt somit die 
gewiinschte Schlackenchemie gleichzeitig mit der gewunschten 
Temperatur des Schmelzbades in der Schaumschlacke aufzubauen, 
wobei zu allem UberfluS in besonders wirtschaf tlicher Weise 
kostengunstige Brennstoffe, wie billige Kohle eingesetzt werden 
kann. Ein gegebenenf alls erhohter Schwefelwert derartiger billi- 
ger Kohle wird unmittelbar und sofort in der Schlacke gebunden, 
wobei die Schaumschlacke eine Art flammenlosen Brenner dar- 
stellt, mit welcher sich auch die Abgastemperaturen in der 
gewunschten Weise einstellen lassen. Da in der Schaumschlacke 
das entstehende Abgas bereits vollstandig entstaubt wird und 
allfalliger Staub in situ verschlackt wird und auch Brennstoff- 
schwefel in die Schlacke, aufgrund der Basizitat der Schlacke, 
eingebunden wird, entsteht unmittelbar ein hochreines Abgas, 
welches beispielsweise direkt auf Gasturbinenschauf ein geleitet 
werden kann. 

Dadurch, daS nun eine derartige Schaumschlacke mit der 
gewunschten Zusammensetzung und der gewunschten Temperatur in 
einen Granulierraum ausgestofien wird, laSt sich gegenuber kom- 
pakten Schlackenschmelzen eine wesentlich leichtere und feinere 
Mikrogranulation erzielen. Die Schlacke liegt in der Schaum- 
schlackenschmelze bereits vorzerkleinert vor, sodaS bei einem 
; , - . - — '.70 - 1. v^h ~^An^r^ P^r^ikel ent- 
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neller Weise erfolgen, wobei die Schaumschlacke unmittelbar in 
ein konventionelles Wasserbad, auf ein Plattenkiihlband oder iiber 
ein Schleuderrad gefiihrt werden kann. Bevorzugt wird aber erf in- 
dungsgemaS so vorgegangen, daS die Schaumschlacke mit Dampf aus- 
gestoSen wird und mit Hochdruckwasser im Gegenstrom beaufschlagt 
wird. Zu diesem Zweck wird mit Vorteil Dampf mit Temperaturen 
zwischen 200° und 12 00° C und einem Druck zwischen 5 und 15 bar 
zum AusstoSen der Schaumschlacke eingesetzt, wobei mit Vorteil 
Hochdruckwasser mit einem Druck zwischen 50 und 300 bar gegen 
den Schaumschlacken-Dampf strahl gerichtet wird. Der Hochdruck- 
wasserstrahl tritt in diesem Falle mit hoher kinetischer Energie 
als Gegenstrahl zum Dampfstrahl in eine Mahl- bzw. Verdampf ungs- 
kammer ein. Der Wasserstrahl verdampf t hiebei aufgrund des 
Enthalpiestromes der Schlackentropf chen sowie des Hochtempera- 
turtreibdampf es . Die hohe kinetische Energie des Hochdruck- 
wassers wird dem verdampf ten Hochdruckwasser iiber tragen, sodaS 
ein rasch gerichtet bewegtes Dampf volumen entsteht, welches mit 
hoher axial orientierter Geschwindigkei t dem partikelbeladenen 
Hochtemperaturdampf treibs trahl entgegengerichte t ist - Diese 
beiden energetischen Potentialf elder durchdringen einander 
gegenseitig, sodaS die dabei dissipierte Energie unmittelbar zur 
Partikelzerkleinerung fiihrt, wobei zur Einstellung des gewunsch- 
ten Geschwindigkeitsvektors des Hochdruckwassers, der Hochdruck- 
wasservordruck, die freie Strahllange sowie die Distanz zum 
Hochtemperaturdampf eintritt zur weiteren Einstellung der ge- 
wiinschten Zerkleinerung zur Verfugung steht. Neben der Einstell- 
barkeit der gewiinschten Zerkleinerungswirkung, d.h. der erziel- 
baren PartikelgroSe, la£t sich aber auch der Zerkleinerungswir- 
kungsgrad durch entsprechende Wahl der Abstande optimieren, 
sodaS auch ein hoher Mahlwirkungsgrad beispielsweise durch ent- 
sprechende Einstellung des Hochdruckwasservordruckes eingestellt 
werden kann. 

Insgesamt erlaubt die Ausbildung der Schaumschlacke im 
Schlackentundish neben der Einstellung der gewiinschten 
Schlackenzusammensetzung gleichzeitig auch die Ausbildunq- eines 



gecisch beispielsweise in einer Gasturbine genunzt werden kann, 
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ohne daS hiefur gesonderte Abgasreinigungsanlagen erforderlich 
waren. Die Schlackenbasizitat kann, wie bereits erwahnt, in ein- 
facher Weise durch Zugabe von CaO, AI2O3 und/oder Si02 auf einen 
Wert von 0,8 bis 1,3 in der Schaumschlacke eingestellt werden. 

Beste Ergebnisse in Bezug auf die Zerkleinerungswirkung und 
die gewunschte Mahlfeinheit konnten beobachtet werden, wenn das 
Raumgewicht der Schaumschlacke auf unter 0,35 kg/dm 3 , insbeson- 
dere etwa 0,28 kg/dm 3 , eingestellt wird. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, da& Schaumschlacken 
unter libera tmospharischem Druck eine erhohte Stabilitat auf- 
weisen. Mit Vorteil wird daher im Rahmen des erf indungsgemaSen 
Verfahrens so vorgegangen, da£ die Schaumschlacke unter einem 
Druck zwischen 3 und 7 bar gehalten wird. Mit einer derartigen 
Ausbildung wird gleichzeitig am Auslauf des Schaumschlacken- 
Tundish ein Druckgradient ausgebildet, soda£ die hei£e Schaum- 
schlacke mit hohe kinetischer und thermischer Energie austritt. 
Das heifie Abgas hat im wesentlichen die gleiche Temperatur wie 
die Schaumschlacke und ist praktisch staub- und schwefelfrei und 
eignet sich daher bevorzugt beispielsweise als Treibgas fur eine 
Gas turbine, wobei ein Teil der gewonnenen mechanischen Energie 
fur Luf tverdichter fur das zur Ausbildung der Schaumschlacke 
einzubringende Bodengas eingesetzt werden kann. 

Insgesamt stellt sich der Schaumschlacken-Generator im 
Schlackentundish als flammenlose Brennkammer einer Gasturbine 
dar, mit welcher relativ grobstuckige Al ternativbrenns tof f e 
direkt eingesetzt werden konnen und in wirtschaf tlicher Weise 
verwertet werden konnen. 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens ist im wesentlichen gekennzeichnet durch einen Tun- 
dish, in welchem eine Gaslanze und/oder in dessen Boden Dusen 
angeordnet sind, da£ ein Schaumschlackenuberlauf und eine Aus- 
trittsof fnung fur Schlacke vorgesehen ist, daS der Tundish einen 
druckfesten Deckel tragt, an welchem eine Schleuse fur den Ein- 
trag von Fes ts tof fen und Kohle oberhalb des Schlackenbades ange- 
schlossen ist, und da£ in die Schlackenaus tr i ttsdf fnung eine 
ir : . - : \r ^ "v n ^ h 1 -.- ^ ?ine^ Tr^crerrrases 71.1m Ausstofeen der 



nachgeschalteten Mahl- bzw. Verdampf ungskammer , wofiir die Aus- 
bildung mit Vorteil so getroffen ist, daS an die Schlackenaus- 
trittsoffnung eine Mahl- und Verdampf ungskammer angeschlossen 
ist, daS an der dem Schlackenaustritt gegeniiber liegenden Seite 
der Kammer eine Druckwasserleitung miindet und daS an die Mahl- 
und Verdampfungskammer ein Sichter zum Austragen des zerkleiner- 
ten und granulierten Materials angeschlossen ist. Prinzipiell 
kann in der Mahl- und Verdampfungskammer zusatzlich oder als 
Ersatz fur das Hochdruckwasser auch mit reduzierenden Flussig- 
keiten oder Gasen gearbeitet werden, mit welchen verbleibendes 
Resteisenoxid in der Schlacke reduziert wird und gleichzeitig 
aufgrund der Zersetzungsenergie bzw. Crackenergie von Kohlen- 
wasserstoffen eine rasche Abkuhlung erzielt wird. Das auf diese 
Weise gebildete Feineisen kann gesondert beispielsweise durch 
Magnetscheider abgetrennt werden. Ein wesentlicher Vorteil der 
Ausbildung einer Schaumschlacke besteht hiebei neben dem 
Umstand, daS im Inneren der Schaumschlacke relativ hohe Tempera- 
turen in einfacher Weise und kontrolliert hergestellt werden 
konnen, auch darin, dafc allfalliges metallisches Schlackeneisen 
sicher verbrannt wird, sodalS Schlackengranulierexplosionsrisiken 
grundsatzlich ausgeschaltet werden. Aufgrund der hohen spezifi- 
schen Schaumschlackenvolumina konnen wesentlich groSere 
Schlackenaustrittsoffnungen im Schlackentundish vorgesehen 
werden, wodurch die Gefahr eines Vers topf ens bzw. Zuwachsens 
durch moglicherweise mitgeschleppte Feststof fpartikel , wie z.B. 
durch Feuerfestausbruch, entscheidend minimiert werden kann. 
Gegeniiber bekannten Einr ichtungen , bei welchen kompakte 
Schlacken in einen Mahl- oder Verdampf ungsraum ausgestoSen 
werden, kann mit vergleichsweise groSen lichten Durchmessern, 
welche um einen Faktor 10 bis 100 gegeniiber bekannten Ein- 
richtungen vergroSert sind, gebaut werden. 

Mit Vorteil ist an den Tundish eine Abgasleitung ange- 
schlossen, welche iiber eine Gasturbine und/oder Warmetauscher 
gefiihrt ist, wodurch sich die energetische Nutzung weiter ver- 
bessert und eine wirtschaf tliche Verf ahrensweise ergibt. 

^3 ^finrluna wird nachfola-nd unhand eines In der Zeich- 



die Durchfiihrung des erf indungsgemaSen Verfahrens geeigneten 
Vorrichtung naher erlautert. In dieser zeigen Fig. 1 einen sche- 
matischen Querschnitt durch einen Schlackentundish zur Durch- 
fiihrung des erf indungsgema&en Verfahrens und Fig. 2 eine schema - 
tische Anordnung einer Mahl- bzw. Verdampf ungskammer im AnschluS 
an einen derartigen Schaumschlackengenerator . 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Schlackentundish bezeichnet, an 
dessen Boden porose Bodensteine 2 angeschlossen sind. Uber die 
porosen Bodensteine 2 wird Luft und/oder Sauerstoff liber eine 
Leitung 3 in eine Schmelze 4 eingebracht, wobei im Inneren der 
Schmelze in der Folge eine Schaumschlacke ausgebildet wird. Die 
Schaumschlacke gelangt uber ein Schaumschlackenwehr 5 zu einer 
Schlackenaustrittsdf f nung 6. Koaxial zur Schlackenaus trittsof f - 
nung 6 ist die Miindung einer Lanze 7 vorgesehen, iiber welche 
beispielsweise Hochdruckdampf eingepreSt werden kann und die 
Schaumschlacke nach dem Austritt rasch dispergiert und zer- 
kleinert werden kann. 

Zur Erhohung der Stabilitat der Schaumschlacke ist der 
Schlackentundish geschlossen ausgebildet und es ist ein Deckel 8 
vorgesehen. Feststoffe und insbesondere CaO, AI2O3 sowie Si02 
zur Einstellung der Schlackenbasizitat konnen iiber eine Zellrad- 
schleuse 9 unmittelbar in das Schaumschlackenbad eingebracht 
werden, wobei aufgrund der hohen Verwirbelung gleichzeitig eine 
gute Durchmischung und homogene Verteilung sichergestellt wird. 
Uber die gleiche Zellradschleuse 9 konnen auch feste Brenn- 
stoffe, wie beispielsweise billige Kohlen, eingebracht werden, 
um die gewiinschte Schaumschlackentemperatur zu gewahrleisten . 
Die Verbrennung derartiger stiickiger Kohle erfolgt rasch im 
Inneren der Schaumschlacke durch Umsetzung mit dem in den Poren 
enthaltenen Sauerstoff bei entsprechend hohen Temperaturen , 
wobei iiber eine Leitung 10 hochreines Abgas mit einer Temperatur 
abgezogen werden kann, welche im wesent lichen der Temperatur der 
Schlacke entspricht. Schlackentemperaturen bis 2000° C und damit 
Abgastemperaturen in der gleichen GroSenordnung sind ohne 
weiteres moglich, wobei derartige hohe Temperaturen in erster 
Linie im Inneren der Schaumschlacke entstehen und sich zum Rand 




bilden kann, wodurch die Feuer f estauskleidung des Schlacken- 
tundish 1 entsprechend geschont wird. Der Schlackentundish kann 
hiebei unter einem Druck von 3 bis 7 bar gehalten werden, 
wodurch auch das AusstoSen der Schaumschlacke wesentlich begiin- 
stigt wird. 

Die Schaumschlackenbrennerleistung kann in groSem Umfang 
variiert werden. Insbesondere kann zur Ausbildung entsprechend 
hoher reiner Abgasstrome mit hoher Temperatur eine entsprechende 
Betriebsweise als f lammenloser Brenner gewahlt werden, aus 
welchem die Schlacke jeweils nach Erreichen der gewunschten 
Zusammensetzung ausgebracht wird und/oder kontinuierlich weitere 
Schlacke zur Ausbildung der gewiinschten Schaumschlacke einge- 

bracht werden kann . 

Wahrend bei konventionellen kompakten Schlacken die Visko- 
sitat in erster Linie mit steigenden Temperaturen und steigenden 
Eisenoxidanteilen abnimmt, liegt bei einer Schaumschlacke, 
welche ein strukturviskoses FlieSverhalten zeigt, unabhangig von 
der Zusammensetzung eine wesentlich geringere Viskositat vor, 
sodafc auch Schlackenzusammenset zungen muhelos verspruht werden 
konnen, deren Temperatur im Falle einer kompakten Schlacken- 
schmelze wesentlich hoher liegen muSte. Gleichzeitig gelingt es 
im inneren der Schaumschlacke von vornherein auf wirtschaf tliche 
Weise unter Verwendung billiger Brennstoffe nahezu beliebig hohe 
Temperaturen einzustellen, ohne dafi dies zu einem erhohten Ver- 
schleiS der Feuerf estauskleidung f uhrt . 

In Fig. 2 ist nun eine vorteilhafte Zerkleinerungseinrich- 
tung dargestellt, welche einem Schlackengenerator bzw. 
Schlackentundish, wie er in Fig. 1 dargestellt ist, nachgeschal- 
tet ist. Die Schaumschlackenzufuhr ist hiebei schematisch durch 
die Kammer 11 angedeutet, in welche eine Hochtemperaturdampf - 
lanze 12 mundet. Die Schaumschlacke 13 tritt uber die Offnung 14 
in eine Mahl- bzw. Verdampfungskammer ein, wobei dem austreten- 
den Strahl ein Hochdruckwasserstrahl 15 uber eine Hochdruck- 
wasserlanze 16 entgegengefuhrt wird. Die Hochdruckwasserlanze 16 
kann hiebei in Richtung des Doppelpf eiles 17 verschieblich 




wesentlichen EinfluS auf den Mahlgrad und den Mahlwirkungsgrad 
hat. Hochdruckwasser wird hiebei mit einem Vordruck von etwa 50 
bis 3 00 bar eingesetzt. Hochtemperaturdampf kann im Tempera tur- 
bereich zwischen 2 00° und 1200° C und in einem Druckbereich von 
5 bis 15 bar eingesetzt werden. Der in Fig. 2 eingezeichnete 
Spreitungswinkel a kann auch als Verdampf ungsgradient gedeutet 
werden, wobei der Winkel a bei kleinerem Druck des Hochdruck- 
wassers entsprechend groSer wird. Je gro&er dieser Winkel a 
desto kleiner wird auch der Mahlwirkungsgrad und desto grober 
das Mahlgut. Insgesamt gelingt es durch einfache Einstellungen 
sowohl den Mahlwirkungsgrad als auch den Zerkleinerungsgrad ent- 
sprechend den gewvinschten Parametern einzus tellen, wobei das 
feine Mahlgut in der Folge iiber einen Sichter 18 und die Leitung 
19 abgezogen werden kann. 

Wie in Fig. 1 strichliert angedeutet, kann in die Schaum- 
schlacke iiber eine Blaslanze 20 Luf t/Sauerstof f gegebenenf alls 
gemeinsam mit Kohlenstoff eingeblasen werden, urn die Ausbildung 
der Schaumschlacke und die gewunschte Schaumschlackentemperatur 
zu erzielen. In diesen Fallen kann sogar auf porose Spulsteine 2 
im Boden verzichtet werden. 
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Patentanspriiche : 

1. Verfahren zum Zerkleinern und Granulieren von Schlacken, 
bei welchem die schmelzf liissige Schlacke mit einem Treibstrahl 
in einen Granulierraum ausgestoSen wird, dadurch gekennzeichnet , 
daS in die schmelzf liissige Schlacke Case, insbesondere Luft oder 
Sauerstoff zur Ausbildung einer Schaumschlacke eingetragen 
werden, daS die Schaumschlackentemperatur durch in die Schaum- 
schlacke eingebrachte Brennstoffe, wie z.B. Kohle auf Tempera- 
turen von uber 1350° C, insbesondere 1420° bis 1680° C gebracht 
wird und daE die Schaumschlacke in einen Granulierraum ausge- 
stoSen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Schaumschlacke mit Dampf ausgestoSen und mit Hochdruckwasser 
im Gegenstrom beaufschlagt wird. 

3. verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS Dampf mit Temperaturen zwischen 200° und 1200° C und 
einem Druck zwischen 5 und 15 bar zum AusstoSen der Schaum- 
schlacke eingesetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS Hochdruckwasser mit einem Druck zwischen 50 und 
3 00 bar gegen den Schaumschlacken-Dampf strahl gerichtet wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Schlackenbasizitat durch Zugabe von CaO, 
AI2O3 und/oder Si02 auf einen Wert von 0,8 bis 1,3 in der 
Schaumschlacke eingestellt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Raumgewicht der Schaumschlacke auf unter 
0,35 kg/dm 3 , insbesondere etwa 0,28 kg/dm 3 , eingestellt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daE die Schaumschlacke unter einem Druck 
zwischen 3 und 7 bar gehalten wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafc die Verbrennungsabgase der Schaumschlacke 
einer Gas turbine zugefuhrt werden. 
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welchem eine Gaslanze miindet und/oder in dessen Boden Dusen 
angeordnet sind, daS ein Schaumschlackeniiber lauf und eine Aus- 
trittsof fnung fur Schlacke vorgesehen ist, da& der Tundish einen 
druckfesten Deckel tragt, an welchem eine Schleuse fur den Ein- 
trag von Feststoffen und Kohle oberhalb des Schlackenbades ange- 
schlossen ist, und daS in die Schlackenaustrittsof fnung eine 
Lanze fur den Eintrag eines Tragergases zum AusstoSen der 
Schaumschlacke miindet . 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
da£ an die Schlackenaustrittsof fnung eine Mahl- und Verdamp- 
fungskammer angeschlossen ist, da£ an der dem Schlackenaustritt 
gegenuberliegenden Seite der Kammer eine Druckwasserlei tung 
miindet und da£ an die Mahl- und Verdampf ungskammer ein Sichter 
zum Austragen des zerkleinerten und granulierten Materials ange- 
schlossen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ an den Tundish eine Abgasleitung angeschlossen 
ist, welche iiber eine Gasturbine und/oder Warmetauscher gefuhrt 
ist . 

Wien, am 5. Mai 1999 "Hoi der bank" Financiere Glarus AG 

durch: 



Paten tanwalt 

Dr. Thomas M. Haffner 




Zusammenf assung : 



Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zum Zerkleinern und 
Granulieren von Schlacken, bei welchem die schmelzf lussige 
Schlacke mit einem Treibstrahl in einen Granulierraum ausge- 
stoSen wird, wobei in die schmelzf lussige Schlacke Gase, insbe- 
sondere Luft oder Sauerstoff zur Ausbildung einer Schaumschlacke 
eingetragen werden und weiters die Schaumschlackentemperatur 
durch in die Schaumschlacke eingebrachte Brennstoffe, wie z.B. 
Kohle auf Temperaturen von iiber 1350° C, insbesondere 142 0° bis 
1680° C gebracht wird und die Schaumschlacke in einen Granulier- 
raum ausgestofien wird. Die Vorrichtung weist einen Tundish (1), 
in welchem eine Gaslanze (20) mundet und/oder in dessen Boden 
Dusen (2) angeordnet sind, sowie einen Schaumschlackenuberlauf 
(5) und eine Austrittsof f nung (6) fur Schlacke auf, wobei der 
Tundish (1) einen druckfesten Deckel (8) tragt, an welchem eine 
Schleuse (9) fur den Eintrag von Feststoffen und Kohle oberhalb 
des Schlackenbades angeschlossen ist und in die Schlackenaus- 
trittsoffnung (6) eine Lanze (7) fur den Eintrag eines Trager- 
gases zum AusstoSen der Schaumschlacke (4) mundet. (Fig. 1) 



